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Motivation Simulationsergebnisse _ﬂflng
Steigende Gaspreise und Importabhangigkeit Die Parametervariationen wurden auf ihren y_CH4

fuhrt in der EU zu erhohtem Interesse an Einfluss auf folgende Kenngrof3en untersucht:

synthetischem Erdgas (SNG) aus Kohle und b g o Pewrute | Tsng * Hysn S
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Biomasse. Dabei hilft eine simulationsbasierte ’ Meyer * Hypuet  Mpuer * Hu,fuer cE>

Untersuchung - der  SNG-Prozesskette die g )
hoo e CH4 — ..

Prozesseffizienz zu erhohen. MsnG =
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1. Methanisierung 435 355 675

gereinigtes Synthesegas

Taus,meth1 [OC]

Abb.2: Einfluss der Austrittstemperatur 1.

Methanisierung
1. Methanisierungsreaktor und damit einem

geringeren  verdampfbaren  Frischdampt-
massenstrom.  Gleichzeitig  fuhrt  eine
sng|  Erhohung von Tyyse.he ZU €iINnem hoheren H,0-
Antell im gereinigten Synthesegas, der das
chemische Gleichgewicht auf die Eduktseite
verschiebt und weniger Reaktionswarme im 1.
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Abb.1: vereinfachtes Schema der simulierten Verschaltung der SNG-Prozesskette in IPSEpro Methanisierungsreaktor antallt.
Modellbeschreibung | - | _, m—_el
Ny bezeichnet dabei die auf die zugefuhrte N_sng

Ein  vereinfachtes  Prozessschema der Feuerungsleistung bezogene Bruttostromer- 88 y_CH4
PSEpro Simulation ist in Abbildung 1 gezeigt. zeugung in einem einfachen Dampfkraft- _
m Fokus dieses Beitrages steht der Einfluss prozess mit den in Tabelle 1 zusammenge- 35
der  Austrittstemperatur ~ des  ersten fassten Frischdampfparametern. Sowohl bei | <& E

. . . = 64 E
Methanisierungsreakiors T, nems, SOWIe der der Variation von Ty als auch von = o
Temperatur am Austritt der Gaswasche T, .n1 fUhrt eine Temperaturerhohung zu & =
Twasche auf die SNG-Zusammensetzung und  einer Erniedrigung von . bedingt durch eine | 2 62.6 62.6 62.6 =
den Prozesswirkungsgrad. Die allotherme geringere Bruttostromerzeugung. Ein hoheres 60 | | 0 =z
Vergasung ist identisch zum Vorgehen in [1] T, ey flhrt zu einem verringerten uber- 110 119 128 =
als Heatpipe-Reformer modelliert. Die tragenen Warmestrom an das Kuhimittel im Twasche [ C]
chemische Wasche ist als Benfield-Prozess Abb.3: Einfluss der Austrittstemperatur Gaswésche

Tab.1: Simulationsrandbedingungen

modelliert, der K,CO; als Absorbens . Besonderer Dank gilt dem Research Fund for
det. Fir die k kte B h d Entha|p|eStrOm . : . .

veIwenaet. Fur die Rorrekie berechnung des Svntheseqas 37.83 MW Coal and Steel der EU fur die finanzielle

Partialdruckes ~ von ~ CO,  tber der ¥ ) Forderung des Forschungsprojekts RFCR-

Waschlosung _vv_ere das Gleichgewichts- ~ Temperatur Synthesegas 800 °C CT-2013-00008 .

modell aus [2] Implementiert, das die Austrittstemperatur |
experimentellen Daten von Tosh et. al aus [3 mp 260 °C Literatur

. . ' 2. I\/IethanISIerung [1]  C.Baumhakl, ,Deliverable Report D23 - Thermodynamic evaluation of a 50
empirisch  korreliert.  Im  momentaner o MWSNGplanipjeciCOZrOOSNS, 20%2.

. . . . . . . A. Al-Ramdhan, ate-Based Model for the Design and Simulation of a
Entwicklungsstand wird die Absorptions- = Waschmittelkreislauf offen Carbon Dioxide Absorber Using the Hot Potassium Carbonate Process, PhD
enthalpie nicht beriicksichtigt, der Wasch- et e wason il 145 Tosh ) . € Sersonura . s, St sy o

. . . - er a nIS aSC ml e Zu 1 water,“ Bureau of Mines, Report of Investigations (5484), 1959
mittelkreislauf und der Strlpdampf sind als Synthesegasmassenstrom 7,9 [4]  P. Treiber und J. Karl, ,Deliverable Report D21 - 50 MW Scrubber layout,’
o . roject CO2freeSNG2.0, 2014.
offener Prozess betrachtet. Das Verhaltnis von i
Waschmittel- zu  Synthesegasmassenstrom  Frischdampfparameter 20.5 bar

wurde gemaR dem Optimum aus [4] zu 17,5 Dampikraftprozess 530 °C

feStgelegt. Das Modell fur die NethaniSierJng variierte Parameter
berechnet die  Gleichgewichtszusammen-
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Austrittstemperatur
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setzung nach der Relaxationsmethode. 110=128 °C
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Boudouardreaktion implementiert. 1. Methanisierung T, s meth1
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