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Mikro-KWK mit Festbrennstoffen

Bisher  bleiben  groBe  Telle  biogener
-estbrennstoffe trotz ihrer hohen Verflgbarkeit

b

und ihres naturgemall hohen CO,-Minderungs- ?O o g
potentials fur die kleinskalige Stromerzeugung o &
ungenutzt. Grund dafur sind vor allem die hohen Z S
notwendigen  Verbrennungstemperaturen  zur e E

effizienten Stromerzeugung, welche in konven-
tionellen Rostfeuerungen zu Verschlackungen
fuhren. Demgegenuber stent der Betrieb mit
hohem LuftUberschuss zur Vermeidung von
Verschlackungen mit einem reduzierten Feue-
rungswirkungsgrad und einer geringen elek-
trischen Leistung .
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Abbildung 3: Leistungsmessung und Wirbelschicht-

Doppelwandiger temperatur wahrend des ersten Inbetriebnahmeversuchs
Horizontalzyklon (Holzpellets, Luftzahl A = 1,5, Qg = 40 kW)
— Weitere Messungen zur Charakterisierung der
Wirbelschichtfeuerung zeigen fur die CO-Emis-
’ sionen einen charakteristischen Verlauf Uber die
Abbildung 2: Aufbau der Pilotanlage bestehend aus einer _uftzakll A mit einem Minimum \iOn ca. O PRI
. . . pel A=145 (Holzpellets, Qg =32 kW, Bett-
45. .kWth Wirbelschichtfeuerung und. einem 5 kW, temperatur 800°C )
Freeboard- . Stirlingmotors (Darstellung ohne Messinstrumentierung,
erweiterung Stationdre N J weit Perinheri 120
Wirbelschichtfeuerung ammung und weiterer Peripherie) _
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Y Projekt ,BioWasteStirling” E
S 60
.= Basierend auf  den Vorversuchen an einer :%
| _aboranlage am EVT wurde im BMWi-Projekt £ 30
Erhitzerkopf des ,BioWasteStirling”  nach  der  Dbeschriebenen O \‘\
Stirlingmotors Konzeptidee eine 45 kW,,, Wirbelschichtfeuerung, Z 0
gekoppelt mit einem 5 kW, Stirlingmotor von 20 25 30 35 40 45
Primarluft Frauscher Thermal Motors, konzipiert und soll in Feuerungswarmeleistung [kW]

einem mobilen Containerkonzept im Feldtest bel

der SWW Waunsiedel erprobt werden (s. Ab- Abbildung 4: CO-Emissionen abhéangig von der

Abbildung 1: Schematische Anordnung des Warmediber-
tragers  eines  Stirlingmotors im  Bett  einer
Wirbelschichtfeuerung mit Horizontalzyklon

Konzeptidee

Die Nutzung von  kleinsten  Wirbelschicht-
feuerungen fur Mini- und Mikro-KWK-Konzepte
erlaubt dagegen eine effiziente Kuhlung der
Feuerung durch direkt eingebrachte Tauchheiz-
flachen,  beispielsweise  eines  Stirlingmotors
(Abbildung 1). Durch den damit geringen not-
wendigen Luftuberschuss kdnnen, ohne un-
zulassige Uberschreitung von Ascheschmelz-
temperaturen  bei  gleichzeitiger  Brennstoft-
flexibilitat, hohe Feuerungswirkungsgrade erreicht
werden.
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oildung 2). Im Fokus stehen dabei erstmals
_angzeittests mit verschiedensten holzartigen
Brennstoffen und weiteren schwierigen biogenen
Reststoffen  wie  zum  Beispiel  Heu- und
Strohpellets, gepresste Garreste oder Restkohlen-
stoff aus der Holzvergasung.

INnbetriebnanmeversuche

Bereits die ersten Versuche der Pilotanlage in
Laborumgebung zeigen, dass die Nennleistung
des Motors von 5 kW, mit der Wirbelschicht-
feuerung problemlos erreicht werden kann. Bel
einer mittleren Feuerungswarmeleistung von ca.
40 kW,, wurde ein elektrischer Wirkungsgrad von
ca. 12,5 % realisiert (s. Abbildung 3).
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Feuerungswarmeleistung (Holzpellets, Luftzahl A = 1,5,
Betttemperatur 800°C)

/udem zeigt die Variation der Querschnitts-
belastung der Wirbelschichtfeuerung, dass sich
eine hohere Feuerungswarmeleistung und, bei
constanter Luftzahl A, eine resultierende hdhere
-luidisierung  ebenfalls  positiv aut die  CO-
Emissionen  auswirken  (s. Abbildung 4). Die
gemessenen CO-Emissionswerte liegen fur die
dargestellten Betriebspunkte alle unter den
Grenzwerten der 1. BImSchV.

Begleitet durch das TFZ Straubing sollen
weiterfuhrend ebenfalls Messungen  zu
Feinstaubemissionen durchgefuhrt, sowie weitere
herausfordernde biogene Brennstoffe untersucht
werden. 'l
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