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) Motivation

* starke Abhangigkeit des deutschen Energiesystems von fossilem Erdgas

* zum Erreichen der Klimaziele sind insbesondere auch hier Veranderungen erforderlich
* Beispiel: Warmemarkt

Gesamtwarmeverbrauch DE 2016 2050
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) Projekt ,SustainableGas"

* Ziel: interdisziplinare Bewertung von Szenarien zur Integration erneuerbarer Gase in den Gasmarkt bis 2050

* Kernfrage: Welche Auswirkungen konnen unterschiedliche Forderstrategien und -hohen auf die Entwicklung des
Gasmarktes haben?

* Laufzeit: 06/2016 bis 05/2019

* Forderung: durch das BMWi (6. Energieforschungsprogramm)

* Projektpartner:
* FAU Erlangen-Nurnberg, Lehrstuhl fir Energieverfahrenstechnik (EVT)
* FAU Erlangen-Nurnberg, Lehrstuhl fir Kommunikationswissenschaft (KoWi)
* LMU Munchen, Department flr Geographie (GEO)
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interdisziplinare Bewertung von Szenarien zur Integration erneuerbarer Gase in den Gasmarkt bis 2050
Welche Auswirkungen konnen unterschiedliche Forderstrategien und -hohen auf die Entwicklung des

Gasmarktes haben?
06/2016 bis 05/2019
durch das BMWi (6. Energieforschungsprogramm)

* Projektpartner:

EVT

Technologiebeschreibung

GEO
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* Ziel: Simulation technischer, wirtschaftlicher und okologischer Parameter im dynamischen Marktumfeld, z.B. durch
* Strom-, Gas- und Biomassemarkt
* zeit- & erfahrungsabhangige Neubauparameter
* Ansatz: systemdynamische Modellierung der erneuerbaren Gastechnologien

Biomethananlagen
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* Reststoffe
* Gulle
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i) Modellaufbau - Einsatzplanung

o - Speicherfillstand [TWh]
* Ziel: Marktverhalten (Preis) abhangig von der jeweiligen 995
(Simulations-)Situation abbilden, z.B.
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i) Modellaufbau — Ausbauplanung

* Ziel: Zubauentscheidungen abhangig von der jeweiligen (Simulations-)Situation abbilden, z.B.
* simulierte (historische & prognostizierte) Performance der Anlagen
* Entwicklung auerer Einflisse (Gaspreise fossil, Biomassepreise, Nachfrage,...)

* Ansatz: gemischt ganzzahlig lineare Optimierung

e Zielfunktion: Minimierung der Gesamtkosten Uber den gesamten Betrachtungszeitraum
min(Cges) = min(cvar + Cinvest + Coper + Cfossil + CCOZ)

Beispielhaftes Ergebnis der Ausbauplanung
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lil) Ergebnisse — Szenarienwahl

* Reminder: Kernfrage: Welche Auswirkungen konnen unterschiedliche Forderstrategien und
-hohen auf die Entwicklung des Gasmarktes haben?

Forderstrategien (EVT)
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* Gasproduktion: 2018 S -
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iii) Ergebnisse — Fordermethode CO,-Zertifikate

* Entwicklung der Gasproduktion am Beispiel "4xC¢, "
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i) Ergebnisse — Fordermethode CO,-Zertifikate

* Entwicklung der CO,-Emissionen: Vergleich der Szenarien und der Deckung des Bedarfs durch
ausschlieBlich fossiles Erdgas

CO2-Emissionen [t/a]
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i) Ergebnisse — Fordermethode CO,-Zertifikate

* Entwicklung des resultierenden Gaspreises:

Gaspreis [€/MWh]
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lil) Ergebnisse — Fordermethode Penalisierung fossiles Gas
* Gasproduktion: 2018 2030 2050

Gaspreis fossil [€/MWh]
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Iv) Fazit — Kernaussagen
* Angesichts der Bedeutung von Erdgas sind Klimaziele ohne erneuerbare Gase schwer zu
erreichen

* Mit den aktuellen Rahmenbedingungen ist kaum signifikanter Zubau erneuerbarer Gase zu
erwarten (fossiles Erdgas ist zu gunstig)

* Biomethan als kurzfristige Technologie, PtG und PtH als langfristiger Beitrag zu erneuerbaren
Gasen

* Ersatz von Erdgas durch Synthesegas in Teilen der Industriebetrieben ist volkswirtschaftlich
sinnvoll

* Die Erreichung der Klimaziele auf dem Gassektor ist als rein deutsche Losung schwer zu
erreichen (erforderliches Potenzial)

* Alleinige Investitions-/Brennstoffforderung zeigte sich als kaum wirksam

Foie 15
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... fur weitere Ergebnisse und interdisziplinare Betrachtung

§ g a S aufgrund eines Beschlusses

Einladung zum Projektabschlussworkshop - . Workshop

-~

Griines Gas?

Eine interdisziplindre

,Grunes Gas? Eine interdisziplinare Wertung . Wertung ereuerbarer
" . . y ur die Energiewende
erneuerbarer Gase fur die Energiewende

Datum: 16. bis 17. Mai 2019

Ort:  Lehrstuhl fur Energieverfahrenstechnik in Nurnberg

. 16. bis 17. Mai 2019
Anmeldung unter www.sustainablegas.de/workshop Lehrstuh fir

Energieverfahrenstechnik
FAU Erlangen-Nlrnberg
Energie Campus Nlrnberg
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