E l! | Friedrich-Alexander-Universitéat
‘[l__ i\ Lehrstuhl fir Energieverfahrenstechnik

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Karl

Masterarbeit

Implementierung eines mechanistischen Faulschlamm-Mo-
dells in einer dynamischen Simulationsumgebung

Inhalte:

Die Energieversorgung auf Klaranlagen wird derzeit zumeist dem primaren Ziel der Wasserreinhal-
tung untergeordnet. Dies flihrt zu grofR3en, konstant anfallenden Strom- und Warmemengen. In einem
regenerativen Energiesystem kann die konstante Versorgung mit Strom fur Klaranlagen nicht dau-
erhaft gewahrt werden. Zur Flexibilisierung der Energieversorgung stellt fur Klaranlagen deshalb die
Dynamisierung und Steigerung der Faulgasproduktion eine Mdglichkeit dar, von fluktuierender
Stromverfligbarkeit unabhangig zu werden.

Im Zuge dieser Arbeit soll ein bereits veroffentlichtes, mechanistisches Modell zur Beschreibung der
anaeroben Zersetzung von Klarwasserbestandteilen in eine neue, performante Entwicklungsumge-
bung Ubertragen und mit einem bereits existierenden Modell gekoppelt werden. Es soll vor allem die
Vergleichbarkeit der beiden Implementierungen gewéhrleistet werden. Abschliel3end soll eine Para-
meterstudie zur Auswirkung des Faulungssetups auf Klargasqualitat und -menge zur Erhéhung der
Klaranlagenautarkie durchgefuhrt werden. Ziel der Arbeit sollen Aussagen Uber die Faulgasproduk-
tion bei unterschiedlichen Klaranlagen-Einstellungen sein.

Aufgabenstellung:

e Literaturrecherche zu verwandten Arbeiten: Entwicklung des Modells und Implementierung in anderen
Frameworks

e Einarbeitung in Modellrandbedingungen und Programmierparadigma der systemdynamischen Simu-
lation in Python
Ubertragung und Anpassung wie auch Benchmarking und Performance-Optimierung des Modells
Validierung der Implementierung durch Vergleich mit anderen (bereits vorhandenen und nutzbaren)
Frameworks

e Parameterstudie: Einfluss der Faulungseigenschaften auf Faulgasqualitat und -menge.

e Schriftliche Dokumentation der Arbeit

Dein Profil:
e Freude an biologisch-informatischer Problemstellung
e Lust an Arbeit mit textueller Programmierung
e |dealerweise (nicht zwingend) Vorkenntnisse in Python oder
anderer Programmiersprache
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