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2 Abschlussarbeiten (Bachelor/Master als Teamarbeit)

Auslegung, Bau und Leistungsbewertung von Kryo-Heatpipes und

CFD-Simulation des Warmetransports in Kryo-Heatpipes

Inhalte:

Heatpipes sind Warmelbertrager, der unter Nutzung der Verdampfungsenthalpie eines Fluids in
einem geschlossenen Rohr eine hohe Warmestromdichte bei vergleichsweise kleiner
Querschnittsflache erlauben. Fir die Nutzung kryogener Energietrager (flissiger Wasserstoff und
flissiges Methan, bzw. Liquid Natural Gas) waren fir unterschiedlichste Anwendungen kryogene
Heatpipes mit Arbeitstemperaturen unter - 150 °C und flissigem Stickstoff als Arbeitsmedium
interessant. Im Rahmen von zwei Abschlussarbeiten sollen Heatpipes fir den Einsatz bei
Temperaturen unter - 150 °C ausgelegt, gebaut und getestet werden. Dabei soll eine Abschlussarbeit
den Bau und Betrieb der Kryo-Heatpipes adressieren und die zweite Abschlussarbeit eine CFD
Simulation der Heatpipe um schlielRlich Experiment und Simulation zu vergleichen.

Aufgaben 1. Arbeit: Aufgaben 2. Arbeit:

e Umfangreiche Literaturrecherche zu e Umfangreiche Literaturrecherche zur CFD-
Warmetransport mittels Heatpipes, Simulation von Heatpipes und Stoffdaten,
Materialfragen und Messtechnik im Kapillarstrukturen, und Niedertemperatur-
Niedertemperaturbereich Stoffdaten.

e Auslegung von Heatpipes anhand prozess- e Analyse verschiedener Fluide und
und sicherheitsrelevanter Kapillarstrukturen unter Verwendung von
Rahmenbedingungen CFD-Simulationen

e Bau der zuvor ausgelegten Heatpipes e Auslegung und Bau der Heatpipe anhand

e Aufbau eines Versuchsstandes zur prozess- und sicherheitsrelevanter
Leistungsbewertung der gebauten Rahmenbedingungen sowie auf Basis der
Heatpipes optimalen Kombination aus Fluid und Docht

e Schriftliche Dokumentation der Arbeit, e Schriftliche Dokumentation der Arbeit,
Aufbereitung und Prasentation der Aufbereitung und Prasentation der
Ergebnisse Ergebnisse

Voraussetzungen:

e Gutes Verstandnis von Warmetransportmechanismen und Fluiddynamik
e Idealerweise erste Erfahrung mit CFD-Simulationen oder Heatpipes

e Arbeitssprache: Deutsch oder Englisch Heat in Heat out

‘ Vapor Liquid .
Beginn der Arbeit: laufend
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